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NDIVIDUALIZATION OF EDUCATION AS A MEANS OF DEVELOPING  
THE RESEARCH COMPETENCE OF FUTURE TEACHERS 

Summary. Introduction. This article is a continuation 
of research into the development of the competences of 
future mathematics teachers, with an emphasis on the 
individualization of their education as one of the priority 
areas for the modernization of contemporary education. 

The relevance of the topic is emphasized by changes 
in the qualification requirements for teachers, which pro-
vide for the ability to understand the importance of math-
ematical knowledge in human activity in the context of 
social and professional self-determination, compliance 
with the requirements of the modern labor market, which 
makes it possible to create the most optimal conditions for 
their professional development and further self-realization 
in the information society. 

Purpose. The aim of the article is to identify effective 
ways to individualize instruction as a means of develop-
ing the research competence of future mathematics teach-
ers. 

Methods. It is emphasized that for the development of 
research competence of a future mathematics teacher, it is 
important to realize its role in the intellectual, social and 
moral development of the individual, in understanding the 
principles of constructing and using new information 
technologies in the perception of scientific and technical 
ideas, the formation of a scientific picture of the world and 
a modern worldview of graduates of general educational 
institutions. 

Results. A review of scientific sources on approaches 
to defining the research competence of future mathematics 

teachers as an integrative quality that rationally combines 
knowledge, skills, abilities and personal qualities neces-
sary for conducting research activities in the professional 
field was conducted. 

Originality. In the context of the latter, the fact that in-
dividualization of learning as a means of developing the 
research competence of future mathematics teachers in 
the process of master's training is largely ensured by the 
development of subject-activity structural components is of 
particular importance in the field of organizing educational 
activities and their motivation, providing an appropriate 
information base, developing an activity program, and 
making pedagogical decisions. 

Conclusion. The conducted research allows us to as-
sert that the effectiveness of individualized learning 
methods lies in maximizing the potential of each student 
by adapting the content, pace, and methods to their 
unique abilities, interests and needs, increases his moti-
vation, independence and quality of knowledge acquisi-
tion, prepares for successful implementation in the context 
of innovative activities of the future mathematics teacher. 

Keywords: research competence; individualization of 
learning; information literacy; communication skills; future 
mathematics teacher. 
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ФОРМУВАННЯ КРЕАТИВНОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ МАЙБУТНІХ ФАХІВЦІВ З ІНЖЕНЕРІЇ 
КРІЗЬ ПРИЗМУ РОЗВИТКУ ЇХНЬОГО ТВОРЧОГО ПОТЕНЦІАЛУ 

Статтю присвячено одній із важливих про-
блем сучасної професійної освіти – формуванню 
креативної компетентності у майбутніх фахі-
вців із інженерії у контексті розвитку їхнього 
творчого потенціалу.  

Здійснено аналіз наукових підходів до розк-
риття сутності таких понять: «творчість», 

«творчий потенціал», «креативність», «креати-
вна компетентність», визначено їх взає-
мозв’язок та роль у професійній підготовці ін-
женерів.  

Висвітлено погляди вчених на сучасні мето-
дологічні підходи до навчання студентів техні-
чних закладів вищої освіти, зокрема на ефек-
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тивність застосування компетентнісного під-
ходу в освітньому процесі.  

Запропоновано власне розуміння поняття 
«креативна компетентність майбутніх фахів-
ців із інженерії» як інтегрована професійно-
особистісна якість, яка поєднує здатність 
критично мислити, генерувати нові ідеї, вико-
ристовувати інноваційні підходи до розв’язання 
технічних проблем та ефективно реалізовува-
ти творчі рішення у професійній діяльності на 
базі глибоких інженерних знань, практичних 
навичок і мотивації до саморозвитку.  

Встановлено, що креативна компетент-
ність майбутніх фахівців технічних ЗВО фор-
мується за допомогою застосування інновацій-
них методів та технологій навчання. У статті 
представлено досвід у застосуванні цих техно-
логій в Харківському національному автомобі-
льно-дорожньому університеті та ДНЗ «Одесь-
кий центр професійно-технічної освіти».  

З’ясовано, що в процесі підготовки майбут-
ніх фахівців інженерної справи з метою форму-
вання креативної компетентності найчастіше 
науково-педагогічний персонал вдається до ви-
користання таких інноваційних технологій 
навчання, як: проєктні технології, STEM-
технології, ігрові технології та гейміфікація, 
технології проблемно-орієнтованого й колабо-
ративного навчання, інформаційно-комуні-
каційні технології, зокрема використання вір-
туальних лабораторій і симуляцій.  

Особливу увагу відведено ролі проєктної те-
хнології у навчанні майбутніх інженерів техніч-
них закладів вищої освіти. 

Ключові слова: майбутні фахівці з інжене-
рії; креативна компетентність; творчий по-
тенціал; інноваційні технології навчання; фор-
мування креативної компетентності. 

 
Постановка проблеми. Донедавна, 

тобто до початку ХХІ століття, традицій-
ною метою підготовки майбутніх фахівців 
з професійної освіти було отримання пев-
ного набору знань, умінь та навичок, яки-
ми повинні оволодіти випускники вітчиз-
няних ЗВО. Однак таке навчання вияви-
лось недостатнім і потребувало змін у 
зв’язку із запровадженням компетентного 
підходу. Суспільству стали потрібні фахівці 
нового покоління, готові проявляти творчу 
ініціативу, самостійність, мобільність, 
спроможні гнучко та креативно розв’язу-
вати життєві та професійні завдання, 
приймати нестандартні рішення, адапту-
ватись до динамічних змін технологічного 
середовища.  

Компетентнісний підхід до навчання у 
закладах вищої освіти має низку переваг 
над традиційною методикою підготовки 
здобувачів освіти, оскільки він акцентує 
увагу не лише на теоретичне засвоєння 
знань і вироблення практичних умінь та 
навичок, а й на здобутті певного досвіду, 
формуванні цінностей, особистісних якіс-
них характеристик студентів. Формування 

креативної компетентності у студентської 
молоді є одним із ключових чинників кон-
курентоспроможності майбутніх фахівців, 
позаяк саме вона сприяє готовності до ін-
новаційної діяльності, оптимізації техноло-
гічних процесів, проєктуванню нових тех-
нічних систем тощо.  

Особливої вагомості набуває вивчення 
творчого потенціалу майбутніх фахівців із 
інженерії як внутрішнього ресурсу, що зу-
мовлює розвиток їхньої креативної компе-
тентності. У науковій літературі чимало 
вчених приділяє увагу проблемі креативної 
компетентності у здобувачів освіти у кон-
тексті розвитку їхнього творчого потен-
ціалу.  

Так, наприклад, ключові аспекти розви-
тку творчого потенціалу майбутнього меха-
ніка з’ясовано у статті В. Годун (Годун, 
2021b). Умови формування творчого поте-
нціалу майбутнього фахівця розкрито у 
працях С. Богомаз-Назарової (Богомаз-
Назарова, 2020), М. Ткаченко, С. Радюші-
ної (Ткаченко, Радюшіна, 2020), Л. Яренчук 
(Яренчук, 2017).  

Наукові підходи до визначення поняття 
«креативна компетентність» майбутніх ін-
женерів представлено у статті С. Дімітро-
ва-Бурлаєнко (Дімітрова-Бурлаєнко, 2019). 
Вироблення креативної компетентності у 
майбутніх фахівців з прикладної механіки 
розкрито у науковому доробку М. Подрига-
ла, В. Бондаренка, Д. Абрамова, Ю. Дуду-
калова, І. Рибалко (Подригало та ін., 2020).  

Використання інноваційних технологій у 
процесі професійної підготовки майбутніх 
інженерів описано А. Кокарєвою (Кокарє-
ва, 2019), Н. Євтушенко з Н. Твердохлєбо-
вою (Євтушенко, Твердохлєбова, 2020). 
Проте, у аналізованих джерелах неповною 
мірою відображено формування креатив-
ної компетентності саме в майбутніх фахі-
вців із інженерії.  

Метою цієї статті є розкриття процесу 
вироблення креативної компетентності на 
основі творчого потенціалу у студентів 
ЗВО, які здобувають фах з інженерії.  

Виклад основного матеріалу дослі-
дження. Проблема творчого потенціалу 
майбутніх фахівців є невід’ємним складни-
ком загального творчого процесу профе-
сійного становлення їхньої особистості. 
Аналіз розвитку творчого потенціалу здо-
бувача освіти варто розпочати з уточнення 
понять «творчість» і «потенціал».  

С. Богомаз-Назарова схильна вважати, 
що творчість становить собою «процес тво-
рення, побудову чогось нового, оригіналь-
ного» (Богомаз-Назарова, 2020, с. 41). Ав-
торка також звертає увагу на те, що твор-
чість можна розглядати як здатність до 
нестандартного бачення у звичних речах 



ISSN 2076-586X (Print), 2524-2660 (Online)   Серія «Педагогічні науки». Випуск № 4.2025 

124 

нових можливостей їх функціонування або 
інтеграції в іншу, якісно нову систему.  

На думку М. Ткаченко, С. Радюшіної, 
творчість представляє собою найвищу фо-
рму активності та самостійності людини, 
під час якої відбувається створення якісно 
нових матеріальних й духовних цінностей, 
створюється нова реальність, що задоволь-
няє різноманітні потреби суспільства (Тка-
ченко, Радюшіна, 2020, с. 194). Водночас 
науковці характеризують творчу особис-
тість як креативну, тобто таку, яка під 
впливом зовнішніх чинників набуває дода-
ткових якостей, необхідних для актуаліза-
ції власного творчого потенціалу та досяг-
нення результатів у одному чи кількох ви-
дах творчої діяльності (там само).  

Дещо подібне до попереднього тлума-
чення поняття творчості подає Т. Якимо-
вич, зокрема визначаючи його через «дія-
льність зі створення чогось нового, основ-
ними ознаками її є новизна й оригіналь-
ність, як процесу, так і результату» (Якимо-
вич, 2013, с. 306). Дослідниця підкреслює, 
що у творчості особливим чином поєдну-
ються нормативні (відповідно до встанов-
лених правил, законів) та евристичні (ре-
зультат власного пошуку) елементи. Твор-
чість, на думку вченої, також проявляється 
через оригінальність, новизну самого про-
цесу і результату її діяльності, застосування 
креативного підходу до процесу 
розв’язання теоретичних і практичних за-
вдань, низку професійно важливих твор-
чих якостей, які сприяють повноцінній 
реалізації професійної діяльності особисто-
сті (там само). Ураховуючи те, що творчі 
здібності визначаються як уміння продуку-
вати оригінальні ідеї, асоціативно сприй-
мати інформацію та знаходити суперечно-
сті в деталях, то творчість варто розгляда-
ти як здатність генерувати нові, змістовні 
ідеї та мислити креативно, критично оці-
нюючи нову інформацію (Шевченко, 2018, 
с. 42). 

Основним ресурсом творчості, як зазна-
чають вчені, виступає творчий потенціал. 
Л. Яренчук поняття «потенціал» пояснює 
так – це об’єктивна цілісна ознака особис-
тості, яка передбачає спроможність мисли-
ти, відчувати, діяти і ефективно реалізу-
ється за допомогою активній взаємодії між 
суб’єктом та об’єктом (Яренчук, 2017, 
с. 15). Таким чином об’єкт виступає пер-
шопричиною актуалізації потенційних 
спроможностей особистості, адже спрямо-
вуючи на себе енергію будь-якого пізнан-
ня, він викликає прояви внутрішньої акти-
вності суб’єкта.  

У свою чергу М. Ткаченко та С. Радюші-
на творчий потенціал трактують як інтег-
ративний прояв сукупності різних якостей 

особистості, підкреслюючи, що творчій 
людині притаманний не лише високий 
творчий потенціал, а й активність у її 
практичній реалізації (Ткаченко, Радюші-
на, 2020, с. 195). Іншими словами, творчий 
потенціал – ресурс творчих можливостей 
особистості, спроможність певної людини 
до здійснення творчих дій, спрямованих на 
створення нового, оригінального продукту, 
генерації креативних ідей чи рішень. 
Є підстави вважати, що він охоплює суку-
пність інтелектуальних, ціннісних, мотива-
ційних й емоційно-вольових характерис-
тик, що забезпечують готовність особисто-
сті до творчого самовираження та саморе-
алізації.  

С. Богомаз-Назарова виокремлює клю-
чові чинники, що впливають на форму-
вання та реалізацію творчого потенціалу 
індивідуума: здібності як вроджена якість; 
соціальне оточення (середовище) як зовні-
шні умови впливу; власна активність як 
життєва позиція особистості (Богомаз-
Назарова, 2020, с. 42). З огляду на це, для 
розвитку творчого потенціалу в майбутніх 
інженерів з одного боку необхідна наяв-
ність у них творчих здібностей, сприятливе 
освітнє середовище, яке давало б змогу 
студентам засвоювати необхідні фахові 
знання та виробляти практичні вміння й 
навички творчо використовувати їх у по-
дальшій професійній діяльності та з іншого 
– вони повинні проявляти активність у ході 
розвитку й реалізації свого творчого поте-
нціалу. Ураховуючи зазначене вище, твор-
чість і творчий потенціал взаємопов’язані 
характеристики особистості, творчість ві-
дображає процес і результат створення 
нового та оригінального, тоді як творчий 
потенціал виступає внутрішнім ресурсом, 
який забезпечує реалізацію творчої діяль-
ності та розкриття індивідуальних можли-
востей людини.  

В. Годун, досліджуючи творчий потенці-
ал майбутніх механіків, трактує це поняття 
як інтегровану властивість індивідуума, що 
ґрунтується на поєднанні творчих і техніч-
них здібностей та схильностей до творчої 
технічної діяльності, спричиняє прагнення 
відшукати оригінальне рішення 
розв’язання важливих питань проблеми у 
сфері огляду, ремонту, експлуатації, конт-
ролю якості технічних засобів, застосовую-
чи креативність, технічне мислення, техні-
чну кмітливість, уміння знаходити аналоги, 
комбінувати, реконструювати, проявляти 
наполегливість та готовність фахівця до 
творчої самореалізації (Годун, 2021b, с. 88). 
Автор до основних складників творчого 
потенціалу особистості зараховує: інтелек-
туальний компонент (відображає достатній 
розумовий розвиток); емоційний компо-
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нент (проявляється в позитивній рефлексії 
індивіда на виконання творчих завдань); 
мотиваційний компонент (характеризуєть-
ся зацікавленістю та залученістю до 
розв’язання творчих завдань); вольовий 
компонент (відображає здатність особисто-
сті до самодисципліни і самоорганізації 
робочого часу для доведення справи до 
кінця) (Годун, 2021a, с. 135). На мою дум-
ку, подібний склад компонентів творчого 
потенціалу наявний і в майбутніх інженерів.  

Розвиток творчого потенціалу фахівців 
із інженерії варто розглядати як цілеспря-
мований педагогічний процес формування 
та розвитку інтелектуальних, емоційно-
вольових й мотиваційних якостей здобува-
чів освіти, який забезпечує їхню готовність 
до здійснення інноваційної діяльності, са-
мостійного розв’язання професійних за-
вдань і продукування нових технічних рі-
шень у сфері інженерії. Розвиток творчого 
потенціалу є підґрунтям формування креа-
тивної компетентності у майбутніх фахів-
ців із інженерії, оскільки саме через його 
активізацію здійснюється розкриття інди-
відуальних здібностей та формування ін-
новаційного мислення.  

У контексті того, що творчість й твор-
чий потенціал виступають основою всебіч-
ного розвитку особистості, важливим скла-
дником професійного становлення майбут-
нього фахівця виступає креативність, оскі-
льки саме вона є проявом творчого потен-
ціалу в діяльності. С. Дімітрова-Бурлаєнко 
креативність трактує як здатність особис-
тості до гнучкого оригінального творчого 
мислення, її чутливість до дисгармонії ная-
вних знань, проблем та пошуку шляхів 
розв’язання професійних завдань, вису-
нення нових ідей (Дімітрова-Бурлаєнко, 
2019, с. 42). Зазначимо, що порівнюючи 
визначення креативності з дефініцією тво-
рчості, помічаємо деякі збіги у їх тракту-
ванні, зокрема прагнення до пошуку ново-
го, гнучкість мислення, здатність долати 
шаблони, а це свідчить про єдину природу 
цих явищ. На наше розуміння креатив-
ність є здатністю особистості, а творчість – 
це її реалізація, тобто креативність висту-
пає внутрішньою передумовою, потенціа-
лом людини до творчої діяльності, твор-
чість – зовнішній прояв цього потенціалу у 
вигляді конкретних результатів.  

Усвідомлення того, що розвиток креати-
вності у студентів є обов’язковою вимогою 
їхньої професійної підготовки, зумовлює 
потребу у формуванні креативної компете-
нтності майбутнього фахівця. Посилаючись 
на результати дослідження Р. Епштейна, 
які вперше ввів в науковий обіг термін 
«креативна компетентність», група авторів 
(Подригало та ін., 2020, с. 114) зазначають, 

що це поняття становить собою готовність 
особистості адаптивно використовувати 
набуті знання, самостійно поглиблювати та 
розширювати їх, прагнути до самовдоско-
налення. Л. Петришин схильна визначати 
креативну компетентність як «комплекс 
професійних вимог (знань, умінь, навичок) 
до підготовки фахівця, що включає систе-
му комунікативних умінь, здатність до 
творчості, уміння й навички використання 
фахових знань і продукування на їхній 
основі нових ідей» (Петришин, 2015, с. 24). 
Також авторка підкреслює, що креативну 
компетентність можна розглядати з позиції 
здатності особистості до варіативності та 
інноваційної інтелектуальної діяльності, 
яка передує процесу творчої дії. Виходячи 
з цього, ми схильні вважати, що креатив-
ність не є вродженою якістю особистості, а 
формується за допомогою особливих умов 
навчання, виховання та розвитку індивіда.  

Водночас С. Дiмiтрова-Бурлаєнко, хара-
ктеризуючи сутність креативної компетен-
тності, зазначає, що необхідно враховувати 
низку аспектів: по-перше, готовність осо-
бистості до творчої діяльності в умовах 
багатовимірності сучасної культури; по-
друге, рівень володіння специфічними «мо-
вами» різних видів творчості, що забезпе-
чують здатність інтерпретувати інформа-
цію з різних сфер та трансформувати її у 
власний творчий продукт; по-третє, сту-
пінь сформованості системи навичок і 
вмінь, необхідних для реалізації задумів і 
втілення нових ідей (Дімітрова-Бурлаєнко, 
2019, с. 48].  

Узагальнюючи запропоновані тракту-
вання вчених-педагогів, сформулюємо ви-
значення поняття «креативна компетент-
ність майбутніх фахівців із інженерії» як 
інтегрована професійно-особистісна якість, 
яка поєднує здатність критично мислити, 
генерувати нові ідеї, використовувати ін-
новаційні підходи до розв’язання технічних 
проблем та ефективно реалізовувати творчі 
рішення у професійній діяльності на базі 
глибоких інженерних знань, практичних 
навичок і мотивації до саморозвитку.  

Креативна компетентність ефективно 
формується у ході підготовки фахівців із 
інженерії, якщо керівництвом ЗВО та ви-
кладачами створені сприятливі педагогічні 
умови навчання, які покликані забезпечи-
ти цілеспрямоване освітнє середовище, що 
стимулює творче мислення, інноваційний 
пошук та самореалізацію здобувачів осві-
ти. В. Годун, враховуючи різні підходи на-
уковців до розвитку творчого потенціалу та 
формування креативної компетентності у 
майбутніх фахівців з механіки, виокрем-
лює такі педагогічні умови:  
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– цілеспрямоване врахування потреб 
майбутніх фахівців у їхній творчій техніч-
ній діяльності; 

– активне використання проблемно-
розвивальних технологій навчання у підго-
товці здобувачів технічної освіти; 

– створення сприятливого інформацій-
но-освітнього середовища для ефективного 
розвитку творчого потенціалу студентської 
молоді; 

– залучення додаткових форм, що спри-
яють розвитку творчого потенціалу майбу-
тніх механіків (гуртки, факультативи, 
спецкурси, науково-практичні конферен-
ції, інженерні хакатони тощо) (Годун, 
2021b, с. 138). 

З огляду на виокремлені педагогічні 
умови припускаємо, що їх реалізація за-
безпечуватиме ефективне формування 
креативної компетентності у майбутніх 
фахівців з інженерії за умови врахування 
таких важливих аспектів: удосконалення 
освітнього процесу відповідно до прийня-
тих стандартів вищої освіти на основі сис-
темного оновлення його основних елемен-
тів; оновлення навчальних приміщень, 
створення спеціалізованих лабораторій 
креативності, навчальних тренінгових 
центрів та симуляційних кабінетів, органі-
зація та проведення дискусійних клубів, 
веб-квестів, конференцій, презентація веб-
проєктів з відповідним забезпеченням то-
що; створення професійно вагомого креа-
тивного освітнього середовища, що спря-
моване на побудову продуктивних соціаль-
них відносин в колективі; формування мі-
жкультурної комунікації через запозичення 
кращого зарубіжного досвіду. 

На основі проведеного аналізу наукових 
джерел досліджуваної проблеми схаракте-
ризуємо можливі взаємопов’язані компо-
ненти креативної компетентності майбут-
ніх фахівців із інженерії, зокрема: 

– когнітивний компонент – система фа-
хових знань про закономірності творчого 
процесу, методи пошуку нових рішень та їх 
прийняття, інноваційні технології, а також 
усвідомлення здобувачами освіти значення 
креативності у професійній діяльності; 

– операційно-діяльнісний компонент – 
уміння та навички практичного викорис-
тання набутих знань у творчих і проблем-
них ситуаціях; здатність генерувати ідеї, 
експериментувати, проєктувати, моделю-
вати технічні рішення; 

– мотиваційно-ціннісний компонент – 
внутрішня мотивація до самореалізації, 
позитивне ставлення до творчої діяльності, 
прагнення до розробки та впровадження 
інновацій й професійного самовдоскона-
лення; 

– особистісно-рефлексивний компонент 
– здатність до критичного мислення, само-
аналізу, рефлексії, усвідомлення наявності 
власного креативного потенціалу та праг-
нення до його розвитку; 

– комунікативно-соціальний компонент 
– уміння співпрацювати в команді, аргу-
ментовано презентувати власні ідеї, брати 
участь у спільних творчих проєктах. 

Орієнтуючись на виокремлені нами 
компоненти, зазначимо, що креативна 
компетентність становить собою цілісну 
систему, у якій перебувають у взаємодії 
знання, уміння, навички, мотивація та 
рефлексія, забезпечуючи готовність майбу-
тнього фахівця із інженерії до подальшої 
ефективної творчої професійної діяльності. 

Формування креативної компетентності 
у майбутніх фахівців із інженерії у закла-
дах вищої освіти не можливе через засто-
сування традиційних методів та прийомів 
навчання шляхом ретрансляції теоретич-
них знань, оскільки такий підхід до на-
вчання не стимулює у студентів самостійне 
мислення, пошук ними нестандартних рі-
шень, прояв ініціативності та стримує тво-
рче знань на практиці у нових нестандарт-
них ситуаціях. Г. Гребенькова, описуючи 
досвід педагогічної діяльності ДНЗ «Одесь-
кий центр професійно-технічної освіти», 
зазначає, що нині викладачі активно за-
стосовують в освітньому процесі такі тех-
нології навчання, як: технологія розвиваль-
ного навчання; методи інтерактивних тех-
нологій (робота в парах, малих творчих 
групах, «мозковий штурм», метод проєктів, 
«кейсметод», «велике коло», рольові та ділові 
ігри, «асоціативний кущ», «шкала думок», 
групова дискусія, взаємонавчання); техно-
логія ситуативного та проблемного навчан-
ня; кооперативна форма навчання; блоко-
вий метод викладання матеріалу (Гребень-
кова, 2023, с. 78). 

У свою чергу М. Подригайло також за-
значає, що у роботі Харківському націона-
льному автомобільно-дорожньому універ-
ситеті використовують інноваційні техно-
логії у ході підготовки майбутніх фахівців з 
прикладної механіки, як-от проблемне на-
вчання, лекція-візуалізація, тестові форми 
контролю знань, метод проєктів, навчання 
у співпраці. На заняттях з фахових дисци-
плін викладачі активно застосовують й 
методи інтерактивної технології навчання: 
міні-лекція, рольова гра, робота в групах, 
розробка проєкту, розв’язання ситуаційних 
завдань, інтерв’ювання, дискусія у групі, 
виступ у ролі викладача, відтворення ситу-
ацій, заняття у вигляді «круглих столів» 
тощо (Подригало та ін., 2020, с. 11).  
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А. Кокарєва акцентує увагу на тому, що 
в технічних закладах вищої освіти, а саме 
студентів-інженерів, викладачі найчастіше 
вдаються до впровадження таких іннова-
ційних технологій, як інтерактивні техно-
логії, інформаційно-комунікативні техноло-
гії, технологія проєктів, технологія розвит-
ку критичного мислення (Кокарєва, 2019, 
с. 108). Н. Євтушенко та Н. Твердохлєбова 
до інноваційних технологій професійної 
інженерної освіти зараховують ще й тью-
торський супровід та дистанційне навчан-
ня (Євтушенко, Твердохлєбова, 2020, с. 150). 
Т. Кравченко, К. Кравченко і О. Мисюк 
пропонують використовувати у підготовці 
фахівців технічних спеціальностей STEM-
технології, оскільки вони виступають важ-
ливим вектором модернізації вищої освіти 
в умовах цифрових трансформацій (Крав-
ченко та ін., 2025, с. 55). На думку вчених, 
впровадження компонентів STEM-освіти 
дають змогу інтегрувати знання з науки, 
технологій, інженерії й математики, фор-
мувати у фахівців здатність розв’язувати 
складні міждисциплінарні завдання, розу-
міти технічні проблеми в широкому кон-
тексті, вдаватись до застосування креати-
вних підходів, швидко та ефективно адап-
туватися до в умовах швидкого технологі-
чного розвитку (там само). 

З аналізу наукових джерел випиває, що 
в процесі підготовки майбутніх фахівців 
інженерної справи з метою формування 
креативної компетентності найчастіше 
вдаються до використання інноваційних 
технологій навчання. Серед них вагому 
роль відіграють проєктні технології на-
вчання, які спрямовують здобувачів освіти 
на самостійний пошук ефективних інже-
нерних рішень, спонукають застосовувати 
знання у практичній діяльності, сприяють 
розвитку умінь працювати в команді та 
презентувати результати творчої діяльності. 
Ефективною технологією формування кре-
ативного мислення можна розглядати та-
кож проблемно-орієнтоване навчання, яке 
покликане формувати уміння критичного та 
креативного мислення шляхом розв’язання 
змодельованих або реальних професійних 
ситуацій.  

Значний потенціал мають STEM-
технології, що спроможні забезпечити інте-
грацію природничих, математичних та 
технічних знань, забезпечуючи розроблен-
ня й впровадження інновацій, застосуван-
ня творчого підходу до розв’язання інже-
нерних завдань. Також зазначимо, що мо-
дернізації освітнього процесу сприяє вико-
ристання віртуальних лабораторій і симу-
ляцій, що уможливлює майбутнім фахівцям 
із інженерії експериментувати, втілювати 

власні ідеї, моделювати складні технологіч-
ні процеси.  

Не менш ефективними для підготовки 
майбутніх інженерів є гейміфікація та іг-
рові технології, які підвищують мотивацію 
студентів до навчання, сприяють розвитку 
креативності завдяки участі у навчальних 
симуляціях, рольових іграх та технічних 
квестах, а це дає змогу змоделювати реа-
льні інженерні процеси, командну взаємо-
дію, ситуації прийняття технічних рішень. 
Доповнює цей перелік технологія колабора-
тивного навчання, яка поліпшує комуніка-
тивні й творчі здібності студентів- інжене-
рів через спільне обговорення і розв’язання 
навчальних професійних завдань. 

Варто також підкреслити, що іннова-
ційні освітні технології ґрунтуються на 
принципах взаємозв’язку трьох ключових 
(системоутворюючих) елементів: наповнен-
ня сучасним змістом навчання (оновлені 
супровідні навчальні матеріали у формі 
мультимедіа презентацій, відеороликів, ау-
діо-файлів, онлайн-курсів, навчальних пла-
тформ, тестів, вебквестів, інтерактивних 
mind-maps, які стимулюють аналітичне та 
творче мислення); використання ефектив-
них методів та прийомів навчання (інтера-
ктивні методи, метод проєктів, проблемно-
пошуковий метод, метод рольових ігор і 
симуляцій, дослідницький метод, рефлек-
сивні методи); формування сучасної ін-
фраструктури (створення сучасних навча-
льно-лабораторних центрів, інноваційних 
майстерень, тренінгових і симуляційних 
кабінетів тощо).  

Детальніше зупинимося на створенні 
сучасної інфраструктури у технічних ЗВО, 
оскільки вона є однією з важливих умов 
ефективного розвитку креативної компе-
тентності майбутніх фахівців із інженерії. 
Насамперед йдеться про обладнання су-
часних навчально-лабораторних комплек-
сів, оснащених цифровими приладами, 3D-
принтерами, робототехнічними системами, 
комп’ютерними симуляторами й іншими 
засобами візуалізації інженерних процесів. 
Особливу роль відіграє функціонування 
інноваційних майстерень та лабораторій 
креативності (makerspace), які уможлив-
люють практичну реалізацію ідей та техні-
чних рішень студентської молоді. 

Зазначимо, що ефективним засобом ро-
звитку креативного мислення є також об-
лаштування коворкінгових зон, тренінго-
вих центрів, технопарків, що позитивно 
впливають на командну роботу, міждисци-
плінарну взаємодію та сприяють проєктній 
діяльності. Також важливо забезпечити 
студентам доступ до цифрових ресурсів, 
віртуальних лабораторій та хмарних плат-
форм, які націлені на використання інте-
рактивних форм навчання, сприяють ко-
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мандній роботі, дають змогу учасникам 
освітнього процесу взаємодіяти дистанцій-
но. Оновлення матеріально-технічної бази 
згідно з сучасними стандартами інженер-
ної освіти, зокрема відкриття «розумних» 
аудиторій (smart classrooms), які створю-
ють сприятливе середовище для форму-
вання креативності, інноваційного стилю 
мислення та самостійності майбутніх інже-
нерів. 

Як свідчить практика найчастіше у під-
готовці майбутніх фахівців із інженерії 
науково-педагогічний персонал застосовує 
проєктну, інтерактивну та інформаційно-
комунікативні технології. Детальніше зупи-
нимось на розгляді застосування проєктної 
технології. Ця технологія приваблива тим, 
що вона орієнтована на самостійну діяль-
ність здобувачів освіти, зокрема парну, 
групову, індивідуальну. Доцільність вико-
ристання проєктної технології у навчання 
майбутніх інженерів полягає в тому, що 
вона уможливлює ефективно забезпечити 
поєднання теоретичних знань із практич-
ною діяльністю, сприяє формуванню у них 
креативної компетентності, інженерного 
мислення, навичок командної роботи та 
творчого підходу до прийняття виробничих 
рішень. Завдяки цій технології студенти не 
тільки успішно засвоюють навчальний ма-
теріал, а й отримують досвід реального 
проєктування, оцінювання ризиків, розро-
бки технічних рішень та презентації ре-
зультатів.  

Підготовка проєкту передбачає дотри-
мання здобувачами освіти кілька послідов-
них етапів: пошуковий (визначення мети 
та завдань проєкту, з’ясування об’єкта і 
предмета дослідження, висунення гіпотези, 
пошук необхідних ресурсів для реалізації 
проєкту); конструкторський (визначення 
методів дослідження, створення проєктних 
груп, обумовлення термінів і обсягів вико-
нання проєкту, розподіл завдань між учас-
никами); технологічний (виконання запла-
нованих технологічних операцій, експери-
ментальна перевірка результатів); заключ-
ний (колективне обговорення, аналіз та 
оцінювання результатів проєкту, форму-
лювання перспектив подальших дослі-
джень або практичного застосування 
отриманих результатів). У результаті май-
бутні фахівці із інженерії повинні самос-
тійно розв’язати виробничі завдання проє-
кту, застосувавши отримані раніше знання 
не лише з професійної галузі, а й прийти до 
реальних, відчутних результатів.  

Результати виконаних студентських 
проєктів мають бути матеріальними, тобто 
належним чином оформленні (макети, пре-
зентації, технічні креслення, прототипи 

пристроїв, 3D-моделі, програмні продукти, 
звіти з експериментальних досліджень, 
електронні схеми, інженерні розрахунки), 
що відображають практичну реалізацію 
творчих ідей та професійну підготовленість 
майбутніх інженерів. Прикладом викорис-
тання проєктної технології у підготовці 
майбутніх інженерів може бути таке за-
вдання з курсу «Автоматизації виробничих 
процесів», як розробити мікроконтролерну 
систему керування температурою у вироб-
ничому середовищі. Проєкт вимагає розро-
бку технічного завдання, вибір компонен-
тів, програмування контролера, складання 
схеми і тестування системи. У ході вико-
нання завдання студенти демонструють 
інженерне мислення, креативність, уміння 
застосовувати знання з електроніки, про-
грамування та технічного моделювання для 
розв’язання конкретної інженерної про-
блеми. 

Висновки і перспективи подальших 
досліджень. Отже, формування креатив-
ної компетентності майбутніх фахівців із 
інженерії є важливою складовою профе-
сійної підготовки, оскільки завдяки розви-
неним здатностям до творчого мислення, 
генерування нових ідей та пошуку нестан-
дартних технічних рішень випускники те-
хнічних ЗВО стають конкурентоспромож-
ними інженерами на сучасному ринку 
праці. Подальшого дослідження потребує 
вивчення застосування в освітньому про-
цесі інформаційно-комунікативних та 
STEM-технологій. 
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FORMATION OF CREATIVE COMPETENCE OF FUTURE ENGINEERING SPECIALISTS THROUGH 
THE PRISM OF THEIR CREATIVE POTENTIAL DEVELOPMENT 

Summary. Introduction. Modern society increasingly 
requires a new generation of specialists who are ready to 
demonstrate creative initiative, independence, mobility, 
and the ability to flexibly and creatively solve life and 
professional problems, make non-standard decisions, and 
adapt to the dynamic changes of the technological envi-
ronment. Of particular importance is the study of the 
creative potential of future engineering specialists as an 
internal resource that determines the development of their 
creative competence. 

Purpose. The purpose of this article is to reveal the 
process of developing creative competence based on crea-
tive potential among higher education students majoring 
in engineering. 

Methods. Theoretical analysis of scientific sources on 
the topic, comparison, juxtaposition, and generalization of 
the collected material, as well as modeling methods, were 
used. 

Results. The article analyzes scientific approaches to 
defining the essence of such concepts as “creativity”, 
“creative potential”, “creativeness” and “creative compe-
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tence”, identifies their interrelation and their role in the 
professional training of engineers. Scholars’ views on 
modern methodological approaches to teaching students 
of technical universities are highlighted, particularly re-
garding the effectiveness of the competence-based ap-
proach in the educational process.  

The author proposes their own definition of “creative 
competence of future engineering specialists” as an inte-
grated professional and personal quality that combines 
the ability to think critically, generate new ideas, apply 
innovative approaches to solving technical problems, and 
effectively implement creative solutions in professional 
activities based on deep engineering knowledge, practical 
skills, and motivation for self-development.  

It has been established that the creative competence 
of future technical university students is formed through 
the use of innovative teaching methods and technologies. 
The paper presents practical experience in applying these 
technologies at Kharkiv National Automobile and High-
way University and the State Educational Institution 
“Odesa Center for Vocational and Technical Education.” It 
is found that in the process of training future engineering 
specialists, in order to form creative competence, academ-
ic staff most often apply such innovative learning technol-
ogies as project-based learning, STEM technologies, game-
based learning and gamification, problem-oriented and 

collaborative learning technologies, as well as information 
and communication technologies, including the use of 
virtual laboratories and simulations. The role of project-
based learning in the education of future engineers at 
technical universities is revealed. 

Originality. The scientific novelty of the research lies 
in clarifying the key concepts of “creativity,” “creative 
potential,” “creativeness,” “creative competence,” and 
“creative competence of future engineering specialists,” as 
well as in comparing and analyzing best practices in the 
use of innovative learning technologies in technical higher 
education institutions for the effective formation of crea-
tive competence in future engineers. 

Conclusion. The formation of creative competence 
among future engineering specialists is an essential com-
ponent of professional training since the development of 
creative thinking, the ability to generate new ideas, and to 
find non-standard technical solutions make graduates of 
technical universities competitive engineers in the modern 
labor market. 

Keywords: future engineering specialists; creative 
competence; creative potential; innovative learning tech-
nologies; formation of creative competence. 
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ВИКОРИСТАННЯ ВІРТУАЛЬНИХ ЛАБОРАТОРІЙ ДЛЯ МОДЕЛЮВАННЯ ПРОЦЕСІВ  
НЕОРГАНІЧНОГО СИНТЕЗУ У ПІДГОТОВЦІ МАЙБУТНІХ УЧИТЕЛІВ ХІМІЇ 

У статті досліджено умови ефективного 
використання віртуальних лабораторій у про-
цесі професійної підготовки майбутніх учителів 
хімії, зокрема у вивченні дисципліни «Неорганіч-
ний синтез».  

Враховано сучасні тенденції цифровізації 
освіти та зростаючі вимоги до формування 
дослідницьких і методичних компетентностей 
у здобувачів вищої педагогічної освіти.  

Акцентовано увагу на інтеграції інформа-
ційно-комунікаційних технологій у навчально-
дослідницьку діяльність, у контексті обмеже-
них ресурсів і матеріально-технічних можливо-
стей закладів освіти, а також необхідності 
забезпечення безпечного та ефективного засво-
єння складного хімічного матеріалу, віртуальні 
лабораторії розглядаються як перспективний 
інструмент, що сприяє підвищенню якості під-
готовки педагогічних кадрів. 

Метою статті є обґрунтування доцільності 
використання віртуальних лабораторій у курсі 
«Неорганічний синтез» та визначення їх впливу 
на формування професійно значущих компете-
нтностей майбутніх учителів хімії.  

У ході педагогічного експерименту, проведе-
ного на базі Уманського державного педагогічно-
го університету імені Павла Тичини, здобувачі 
спеціальності «Середня освіта (Хімія)» викону-
вали лабораторні завдання з використанням 
симуляцій на платформах PhET, ChemCollective, 
ScienceID, Mozaik Education та українських 

освітніх ресурсах. Навчальні модулі були розро-
блені з урахуванням сучасних дидактичних 
підходів − діяльнісного, компетентнісного, інте-
рактивного. 

Аналіз результатів анкетування, спосте-
реження, звітних матеріалів та навчально-
методичних розробок студентів показав зрос-
тання рівня дослідницької активності, аналі-
тичного мислення, цифрової грамотності та 
методичної готовності до організації навчально-
дослідницької діяльності з використанням вір-
туального моделювання. Особливо високі ре-
зультати продемонстровано у здобувачів, які 
систематично використовували віртуальні 
лабораторії під час вивчення реакцій синтезу 
складних неорганічних сполук, що свідчить про 
ефективність такого підходу. 

У висновках наголошено на доцільності впро-
вадження віртуальних лабораторій у професій-
ну підготовку майбутніх учителів хімії, визна-
чено переваги й обмеження такого інструмен-
ту, а також окреслено перспективи подальших 
досліджень, пов’язаних із комбінованим викори-
станням реального й віртуального експериме-
нту в умовах закладів вищої освіти. 

Ключові слова: віртуальні лабораторії; хі-
мічна освіта; неорганічний синтез; професійна 
підготовка майбутніх учителів; дослідницька 
компетентність; моделювання хімічних проце-
сів; інтерактивне навчання. 

 


